
но крупные проекты на

основе технологии LON,

имеющие мало общего с

автоматизацией зданий и

«умным домом». Соответ�

ствующие примеры можно

найти в автомобильной

промышленности, автома�

тизированных системах

больничных стационаров,

акустических системах для

шоу�бизнеса, системах

безопасности морских жи�

вотных в шлюзах, систе�

мах контроля на морских

паромах и т.д.

Данная статья представ�

ляет фирму Thermokon —

производителя оборудова�

ния для автоматизации

жилых и коммерческих

зданий и помещений со значительной

удельной долей LON�устройств в но�

менклатуре выпускаемой продукции.

Важным для потребителей может

оказаться доступность заказных LON�

разработок Thermokon с учётом техни�

ческих требований конкретных проек�

тов и особых пожеланий клиентов. Та�

кие пожелания могут касаться, в част�

ности, расцветки (Thermokon предла�

гает широкую гамму расцветок), мате�

риалов, оформления (о некоторых из

них будет сказано позже), позволяю�

щих наилучшим образом вписать обо�16
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ЧАСТЬ 1
В ходе эволюции от идеи Майка

Марккулы об открытых локальных рас�

ширяемых сетях интеллектуальных уст�

ройств до нынешнего места платформы

LonWorks сетевой протокол LonTalk ус�

пел стать стандартом ANSI/EIA 709.1,

основой для европейского стандарта

автоматизации зданий EN 14908 и це�

лого ряда других стандартов. Главным

плюсом технологии LON небезоснова�

тельно считается гибкость открытой

системы. Разработчики, системные ин�

теграторы и пользователи имеют пол�

ную свободу выбора оборудования

LonWorks среди более чем 350 компа�

ний�производителей, входящих в ассо�

циацию LonMark International. Эта не�

коммерческая ассоциация кроме про�

изводителей объединяет разработчи�

ков, интеграторов и пользователей и

обеспечивает выработку технических, в

том числе отраслевых, рекомендаций, а

также сертификацию и информацион�

ную поддержку. Получить довольно

подробную информацию и составить

по ней представление о технологии

LON можно из одноимённой статьи

Н. Жиленкова и А. Фалькова, опубли�

кованной в «СТА» № 4 за 2006 год.

В настоящее время технология LON

смогла завоевать прочное место на

рынке автоматизации зданий. Тем не

менее, подтверждая универсальность

её применения, существуют достаточ�

Владислав Разников

Настоящая статья является кратким обзором изделий фирмы Thermokon. Статья даёт
общее представление о месте LON�оборудования в спектре продукции Thermokon для
автоматизации жилых и коммерческих зданий, создания так называемого «умного» дома.
Выделены некоторые особенности оборудования, рассмотрены перспективные
технологии, представлены новинки продукции.

Обзор оборудования
Thermokon в свете
LON�технологии

рудование в интерьер прак�

тически любого дизайна

или, например, добиться ис�

полнения в едином корпора�

тивном стиле.

Особо надо отметить, что

как создание версий ПО, так

и разработка оригинального

ПО является очень важной

стороной работы Ther�

mokon. 

Заказные разработки обо�

рудования и ПО, дополняя

серийную продукцию и кон�

фигурируемое ПО, являют

собой одну из наиболее

сильных сторон фирмы

Thermokon.

Весь спектр оборудования

Thermokon по решению за�

дач автоматического кон�

троля и управления освещённостью,

влажностью, температурой, вентиля�

цией имеет версии, оснащённые LON�

интерфейсом, либо может поставлять�

ся совместно с модулями подключения

к LON�сети. 

Свое оборудование Thermokon пред�

ставляет 9 группами изделий:

● панели управления для помещений;

● освещённость и присутствие;

● влажность;

● качество воздуха;

● давление;

● температура;

Рис. 1.

Многофункциональная

панель управления для

помещений WRF08 12T LON
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устройства Busch�Jaeger в составе про�

дукции Thermokon представлены вы�

ключателями, контроллерами и датчи�

ком присутствия с выходом LON

(FTX). Подключение устройств Busch�

Jaeger к интерфейсу LON осуществля�

ется с помощью модуля сопряжения

LON�interface. Устройства Busch�Jaeger

имеют различные варианты специали�

заций и соответствующие области при�

менения: управление светом и приво�

дами штор (в том числе в режиме суме�

речного освещения), обогревом и охла�

ждением, уровнями вентиляции. Вы�

ключатели имеют от 1 до 4 кнопок.

У выключателей с дистанционным

ИК�пультом их количество в разных

исполнениях доходит до 5. Контролле�

ры HVAC и освещённости имеют 2, а в

исполнении с дистанционным ИК�

пультом — от 2 до 4 кнопок управления.

С учётом требований проекта осущест�

вляется программирование модулей и

кнопок управления. Устройства Busch�

Jaeger предлагаются в разнообразных

вариантах дизайна. Цвет изделий — бе�

лый либо его оттенки. Другие варианты

цветового исполнения поставляются по

заказу. Дизайн устройств Busch�Jaeger

достаточно привлекателен, однако и

цены несколько выше, чем на близкое

по назначению оборудование других

серий.

Панели управления WRF06LCD
LON предназначены для контроля

HVAC и освещённости. LON�интер�

фейсом оснащены практически все

устройства этой серии. Панели по�

ставляются в вариантах с 2 либо 4

цифровыми входами, с 1 или 2 релей�

ными выходами типа «сухой» контакт,

с аналоговыми выходами 0�10 В 

(0�10 мА). Исключение составляет уп�

рощённая модель серии WRF06LCD

без цифровых входов, с двумя анало�

говыми выходами 0�10 В и без LON�

интерфейса, предназначенная для из�

мерения температуры и управления

точками переключения. Панели серий

WRF06LCD и WRF06LCD LON по�

ставляются с ЖК�дис�

плеем с подсветкой

и кнопками управле�

ния (рис. 2) и имеют

контроллер обогре�

ва/охлаждения и циф�

ровые входы для

оконных контактов и

датчиков точки росы.

Стоит отметить мо�

дель WRF06LCD LON

в новом дизайне, од�

● силовые тиристоры;

● модули ввода�вывода с

LON�интерфейсом;

● беспроводная сенсорная

система EasySens;

● принадлежности.

Дадим краткую характе�

ристику основным группам

изделий.

ПАНЕЛИ

УПРАВЛЕНИЯ

ДЛЯ ПОМЕЩЕНИЙ

Панели управления для

помещений (комнатные

панели управления) пред�

ставлены сериями (табл. 1 и

табл. 2):

● WRF08;

● Busch�Jaeger;

● WRF06LCD;

● WRF07;

● WRF06;

● WRF04. 

Все серии панелей управ�

ления имеют модификации

с LON�интерфейсом.

Серия WRF08 (много�

функциональные панели

управления для помеще�

ний) выступает флагманом

группы (рис. 1). С помо�

щью панелей управления

WRF08 осуществляется из�

мерение температуры в

диапазоне от 0 до 50°C с

точностью ±0,5 K, а также управление

HVAC (от англ. heating, ventilating and

air�conditioning — отопление, вентиля�

ция и кондиционирование воздуха) и

освещённостью. Отличительной осо�

бенностью панелей WRF08 со встроен�

ным датчиком температуры являются

крупные, всегда хорошо различимые

цифры текущего значения температуры

на ЖК�дисплее со светодиодной под�

светкой. Также светодиодами оснаща�

ются от 2 до 12 настраиваемых клавиш.

Многофункциональные панели управ�

ления поставляются с LON�интерфей�

сом со свободной топологией FTT�10A

либо с RS�485 Modbus. Напряжение

питания составляет 15…24 В пост. тока

либо 24 (±10%) В переменного тока при

мощности 1,5 Вт. С помощью панелей

серии WRF08 осуществляются функ�

ции переключения или управления

включением/выключением света либо

сумеречного освещения, установка то�

чек переключения, управления откры�

ванием/закрыванием штор/жалюзи ли�

бо регулировки их положения, управле�

ния уровнями вентиляции. Алфавитно�

цифровая часть и спецсимволы ЖК�

дисплея позволяют отображать изме�

ренное значение температуры, дату, ре�

жим работы, уровень подачи воздуха, а

также сигнализировать о факте присут�

ствия в помещении и о тревогах. Мон�

таж осуществляется заподлицо с по�

верхностью установки (утопленный

монтаж, монтаж закрытого типа) в

стандартные монтажные коробки. Ма�

териал рамок можно подобрать, исходя

из дизайна интерьера или по желанию

заказчика (стекло, камень, нержавею�

щая сталь).

Устройства Busch�Jaeger,

выпускаемые партнером

фирмы Thermokon, постав�

ляются с изделиями Ther�

mokon под единым брен�

дом. Они предназначены

для управления HVAC и ос�

вещённостью, включения

либо переключения испол�

нительных устройств и эле�

ментов. В настоящее время
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Таблица 2

Основные характеристики панелей управления серий
WRF06, WRF07 WRF04 фирмы thermokon

Функции и характеристики WRF08 Busch�Jaeger WRF06LCD LON

Функции управления

Управление точками
переключения
● отопление
● вентиляция
● кондиционирование
● освещённость

* * *

* * *
* * *
* * *
* * *

Элементы управления
Дисплей * * *
ИК�пульт *
Датчик температуры * *
Кнопки управления * (2�12) * (1�5) * (4)

Входы/выходы и интерфейсы
Цифровой вход * (2/4)
Аналоговый выход 
0�10 В (0�10 мА) *

Релейный выход * (1/2)
Интерфейс LON * *
Модуль LON�interface *
RS�485 * * (Modbus)

Таблица 1

Основные функции и характеристики панелей управления
WRF08, Busch�Jaeger, WRF06LCD LON, 

поставляемых фирмой Thermokon

Характеристики WRF06 WRF07 WRF04

Элементы управления и регулирования
Терморезисторы * * *
Потенциометр * *
Переключатель *
Поворотный регулятор * *
Кнопка управления * * (до 4) *
Светодиодный индикатор * * *

Тип выхода и интерфейс

Аналоговый выход
0�10 В (0�10 мА) * * * (0�10 В 

либо 4�20 мА)
Интерфейс LON * * *

Рис. 2. Панель управления для

помещений серии WRF06LCD
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новременно лаконичном и привлека�

тельном.

Панели управления

серий WRF07, WRF06 и

WRF04, предназначен�

ные для точного опреде�

ления температуры, под�

стройки и/или переклю�

чения режимов одной

строго определённой

или нескольких функ�

ций, представлены в

табл. 2. Данные панели

спроектированы для подключения к

системам управления и ви�

зуализации.

Панели серии WRF07
(рис. 3) предназначены для

управления и регулировки

точек переключения HVAC

на основе точного опреде�

ления температуры в диа�

пазонах от 0 до +50°C и от

–50 до +50°C. По выбору

могут использоваться тер�

морезисторы Pt100, Pt1000,

Ni1000, Ni1000TK5000, FeT, NTC 10k,

NTC 20k и др. Основной отличитель�

ной особенностью панелей серии

WRF07 является наличие потенциомет�

ра с трёхпроводной схемой включения

и стандартными уровнями 1 кОм,

5 кОм, 10 кОм мощностью 0,25 Вт для

варианта исполнения выхода 0�10 В

(0�10 мА). Напряжение питания пане�

лей составляет 15…24 В пост. тока либо

24 В перем. тока. На заказ возможна до�

полнительная установка на панели пе�

реключателя режимов и поворотного

регулятора в вариантах от 2 до 5 уровней

настройки (например, вентиляции), а

также индикатора и до четырёх регули�

ровочных клавиш. Панели WRF07 мо�

гут поставляться с интерфейсом LON

(FTT�10 или LPT�11).

Серия WRF06 отличается от серии

WRF07 отсутствием потенциометра,

повторяя набор элементов управления,

но в более простых сочетаниях.

Серия WRF04 имеет наиболее лако�

ничный дизайн среди комнатных пане�

лей управления Thermokon. Изделия

этой серии предназначены для самых

разных помещений и скорее напоми�

нают технологические регуляторы, чем

домашние или офисные выключатели

(рис. 4). Изделия серии WRF04 имеют

Таблица 3

Датчики присутствия и освещённости, поставляемые фирмой Thermokon

Функции и характеристики MDS RDI WRF06I Busch�Jaeger WRF04I Li04 LDF Li65

Функции
Освещённость * * * *
Присутствие * * * * *
Температура *

Применение
Внутри помещения * * * * * * *
Вне помещения *

Исполнение и монтаж
Потолочный * * *
Настенный 
(утопленный монтаж) * *
Настенный 
(накладной монтаж) * * *

Типы выходов и интерфейс
Аналоговый выход 0�10 В * * * *
Аналоговый выход 4�20 мА * * *
«Сухой» контакт * * *
Интерфейс LON * * * * * *

Рис. 3. Панель управления

для помещений серии WRF07
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диапазон рабочих температур от –35 до

+70°C. Они также могут подключаться

к системе управления или отображе�

ния и предназначены для управления

функциями настройки точек переклю�

чения и уровней вентиляции, опреде�

ления точной температуры. Потенцио�

метр с трёхпроводной схемой включе�

ния и стандартными уровнями 1, 5,

10 кОм, выключатель, светодиодные

индикаторы различных цветов, пово�

ротный регулятор с разным количест�

вом положений (от 2 до 5), варианты

выходов по току 4�20 мА с минималь�

ным сопротивлением нагрузки 5 кОм и

по напряжению 0�10 В с максимальным

сопротивлением нагрузки 700 Ом

(24 В), а также уже упомяну�

тый набор терморезисто�

ров — на основе всего

этого в разных комбина�

циях формируется 97 ба�

зовых моделей, из кото�

рых можно сделать выбор

для большинства кон�

кретных применений.

Потенциометр 0�10 В

доступен в качестве оп�

ции. Область примене�

ния панелей WRF04

внутри и вне помеще�

ний  может быть расширена за счёт ис�

пользования дополнительного защит�

ного кожуха.

Панели управления могут постав�

ляться в заказных исполнениях, с нане�

сением стандартных и заказных надпи�

сей и гравировок, в стандартных и за�

казных цветовых решениях. Кроме то�

го, поставляются заказные комбиниро�

ванные панели и оказывается исчерпы�

вающая программная поддержка, по�

зволяющая благодаря наличию огром�

ного числа специализированных про�

граммных модулей скомпоновать и мо�

дифицировать ПО для задач автомати�

зации жилых и офисных зданий, поме�

щений любого уровня.

ОСВЕЩЁННОСТЬ

И ПРИСУТСТВИЕ

Данная группа изделий пред�

ставлена комбинацией различ�

ных по исполнению, способу монтажа

и функциям датчиков (табл. 3).

Универсальный (освещённость +

присутствие) датчик MDS с диапазо�

ном измерения освещённости 1 клк в

случае монтажа на высоте 2,7 метра

имеет поле обзора диаметром пример�

но 7 метров.

Датчики освещённости LDF постав�

ляются в вариантах с прямой либо диа�

гональной призмой (рис. 5). Эти ус�

тройства, а также датчики освещённо�

сти серий Li04 и Li65 выпускаются с

диапазонами измерения освещённости

2 клк, 20 клк, 100 клк (сравните с 1 клк

датчика MDS).

Датчики присутствия серий WRF04I,

WRF06I и RDI, так же как и универ�

сальный датчик MDS, создают поле об�

зора диаметром 7 метров с высоты

2,7 метра. Датчики присутствия Busch�

Jaeger имеют дальность обнаружения до

15 метров по фронту и до 5 метров

в боковом направлении; их отли�

чает наличие кнопки выбора

режима ON/OFF/AUTO.

ВЛАЖНОСТЬ

Данную группу продукции Ther�

mokon представляют датчики следую�

щих типов: 
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Рис. 4. Панель

управления для

помещений серии WRF04

Рис. 5. Датчик

освещённости серии LDF
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● датчики относи�

тельной влажности

для помещений

(–20 +70°C); 

● датчики относи�

тельной влажности

для воздуховодов

систем отопления,

вентиляции и кон�

диционирования;

● датчики относи�

тельной влажности

для использования

внутри и вне поме�

щений;

● датчики конденсата;

● датчики протечки.

Сориентироваться в

датчиках данной груп�

пы поможет табл. 4.

Датчики серии

F(T)W04(P), по ана�

логии с настенными

панелями управления WRF04, могут

иметь дополнительно (по заказу) инди�

каторы и поворотный переключатель.

Серия F(T)W04P снабжается потен�

циометром с уровнями 1, 5, 10 кОм;

возможны и другие шкалы, но это тре�

бует дополнительного согласования.  

Датчики влажности серий FTK

и LCN�FTK (рис. 6), предназначен�

ные для применения в воздухо�

водах, поставляются со штоками дли�

ной соответственно 130/260/390 мм

и 140/270/400 мм.

Датчики влажности серий FTK,

FTW04, FTW04P имеют различные ва�

рианты исполнения, но все они обору�

дованы встроенными датчиками темпе�

ратуры, обеспечивающими опреде�

ление температуры с точностью

±0,3% от полного диапазона изме�

рений. В случае необходимости

точного измерения температуры

вне помещений можно выбрать од�

ну из модификаций датчиков се�

рии FTP для подвеса или серии

FTA54 со степенью защиты IP65

в корпусе из полиамида.

КАЧЕСТВО ВОЗДУХА

Группа имеет и другое, бо�

лее оригинальное назва�

ние — «Газовая смесь и CO2»

и представлена сериями воз�

духоводных (LK) и комнат�

ных (LW04) датчиков газовой смеси.

Датчики настроены на распознавание

сигаретного дыма, водорода, углеки�

слого газа, этанола и аммония. Кроме

того, они определяют присутствие га�

зов и испарений на основе эф�

фекта их окисления кислоро�

дом воздуха с соответствую�

щим изменением темпера�

туры и преобразованием это�

го изменения в электрический сиг�

нал — таким образом распознаются

запах пота, запахи мебели и предметов

интерьера. Комнатные датчики газо�

вой смеси серии LW04 сигнализируют

об отклонении в составе контролируе�

мой среды от нормы через аналого�

вый выход 0�10 В, а воздуховодные

датчики серии LK (LK130, LK260,

LK390) — через аналоговый выход

0�10 В либо через LON�интерфейс. 

Датчики концентрации углекисло�

го газа для воздуховодов серии LK CO2

и комнатные датчики серии WRF04

CO2 обеспечивают диапазон измерения

концентрации CO2 от 0 до 2000 ppm

(миллионных долей) при точности

±40 ppm, имеют функцию измерения

температуры и отличаются наличием у

каждого датчика двух аналоговых выхо�

дов 0�10 В. Кроме того, поставляются

варианты исполнения датчиков этих

серий с двухстрочным алфавитно�циф�

ровым ЖК�дисплеем, отражающим те�

кущие значения температуры и кон�

центрации CO2. 

Из приведённого на рис. 7 графика

сравнения данных измерений, получен�

ных датчиками серий WRF04 CO2 и

LW04, очевидно, что для обеспечения

комфортной атмосферы в относительно

небольших помещениях применение

датчиков газовой смеси серии LW04 мо�

жет оказаться предпочтительным. ●

Автор — сотрудник 
фирмы ПРОСОФТ
Телефон: (495) 234�0636
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Таблица 4
Датчики влажности, конденсата и протечки фирмы Thermokon

Примечание. Буквы "LC" в обозначении соответствуют бюджетному варианту базовой серии.

Рис. 6. Датчик

влажности

LCN�FTK для

воздуховодов
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Условные обозначения:   WRF04 CO2;  LW04.

Рис. 7. Сравнительные данные измерений датчиками WRF04 CO2 и LW04

Характеристики WK01 LS01 FK FW04 FTK FTW04 LCN�FTW04 FTW04P FA54 LC�FA54 FP FTP LC�FTK FTA54 LC�FTA54

Встроенный датчик
температуры * * * * * * * *

Исполнение корпуса датчиков влажности

Для воздуховодов * * *
Настенный * * *
Настенный с
потенциометром *

IP65 * * * *
Подвесной * *

Специальные датчики

Конденсата *
Протечки *

Применение

Внутри помещения * * * * * * * *
Вне помещения * * * * * * * *

Типы выходов и интерфейс

«Сухой» контакт * *
Аналоговый выход 4�20 мА * * * (1/2) * * * * (1/2) * (1/2)
Аналоговый выход 0�10 В * * * (1/2)* (1/2) * (1/2) * (1/2) * * * * (1/2)* (1/2) * (1/2) * (1/2)
Интерфейс LON * * * * * * * *
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